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Yeni Yuzyil.

Hidrojen, elektrifikasyon, akilli kondenstoplar — endiistriyel

buharin iki yiiz yillik tarihinde belki de en hizli dontisiimiin

esigindeyiz. Diinyadan ve Tiirkiye'den notlar.

SEKTORDEN FUAR TAKViMi

Bosch'un %100 elektrikli ELSB 2026'da Tiirkiye, Avrupa ve Orta
serisi sahaya iniyor Dogu'da 12 ana etkinlik
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Hidrojenli buhar kazanlarinda
verimlilik / NOx ikilemi
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Bu dergi GRD Isi1 Sistemleri tarafindan sektore katki amactyla iicretsiz hazirlanmaktadir.
Endiistriyel buhar ve 1s1 sektdriiniin biitiinciil bir gértintiisiinii sunmayr amaglar — diinyadan ve
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*** *** ***

— BOLUM I —

Editoryal.

Bir derginin ilk sayfasi, sektoriin aynasidir. Bu béliimde derginin
neden var oldugunu, neyi yapmaya ¢alistigini ve okuyucusuyla
kurmak istedigi iliskiyi anlatiyoruz.



BUHAR & ISI DERGISI

EDITORDEN - BiR S0z

Neden Bir

EDITORDEN SAYI 01 - 2026

Sektor Dergisi?

Bu dergi sektortin
kendisini, genis bir
mercekten,
okuyucunun masasina
getirmek icin var.

Ersin Geride

YAYIN YONETMENI - MAKINE
MUHENDISI

EDITORDEN

uhar; insanhigin iki yiiz yillik en sadik is

ortagl. Tekstilden ilaca, gidadan seraya,

hastaneden rafineriye — modern endiistri

buhar olmadan duracagim fark etmeden
buhara giiveniyor.

Ama 2026 itibariyla, bu sessiz ortagin ¢ehresi hizla degisiyor.
Hidrojen dogalgaza karisiyor. Elektrikli kazanlar yenilenebilir
elektrigi 1siya ceviriyor. Sensorlii kondenstoplar IoT agina
baglaniyor. Yapay zekd kazan dairesinden bakim plan

cikariyor.

Tiirkiye sektori bu doniistimiin icinde. Ama Tiirkce
miihendislik basini, sektérdeki bu hizli evrimi takip
edebileceginiz tarafsiz bir yayin agigi yasiyor. Buhar & Isi

Dergisi bu ac181 kapatmak icin var.
Bu derginin bir manifestosu var, kisaca:

(1) Hicbir markay1 digerine iistiin tutmayiz. Spirax
Sarco'nun yeni kondenstopu da, Bosch'un elektrikli kazani da,

Alfa Laval'n esanjorii de ayni sayfalarda yer alir.

(2) Genis bakis. Diinyadan ve Tiirkiye'den haberleri, fuar
takvimlerini, yeni iriinleri, akademik arastirmalar1 ve saha

deneyimlerini bir arada sunariz.

(3) Sahanmin sesi. Miihendislerin LinkedIn paylasimlari,
akademisyenlerin makaleleri, kazan dairesinden fotograflar —

hepsi sayfaya giriyor.

Ilk saymmiz bu yolculugun agihsi.  Yorumlarimz,
paylasimlariniz, ulasmak  istediginiz konular  icgin

dergi@grdisisistemleri.com her zaman agik.

— Iyi okumalar.

04 BUHAR & ISl - 2026
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ON sOz - BAKIS SAYI 01 - 2026

ON SOz - SEKTORUN YON HARITASI

Buharim Yeni

Yuzyih.

Oniimiizdeki on yil, endiistriyel 1s1 sektoriinde iki yiiz yillik tarihinin en hizh

doniisiimiine sahne olabilir. Bes baglik altinda degisimin haritasi.

%30

ENDUSTRIYEL ENERJININ
BUHAR & SICAK SU PAYI

%6,0 $506M %25

ELEKTROD BUHAR ELEKTROD KAZAN AKILLI KONDENSTOP
KAZANI PAZARI YBO - PAZARI 2034 HEDEFI TASARRUF POTANSIYELI
2025-34

Hidrojen

Elektrifikasyon

Akill Sistemler

Tiirkiye Pazari

Karbon

Yakalama
ON sOz

Dogalgaza %20 hidrojen karisimi bugiin ticari iiriin, %100 hidrojen ise pilot asamada.
Bosch'un CSB serisi zaten %20 H, uyumlu. Air Products ise sifirdan %100 H,'ye siirekli
calisan  briilér  teknolojisini Nisan 2026'da Edmonton'daki Kanada Hidrojen
Konvansiyonu'nda tamtti (sunum: Timothy Lebrecht). Tsinghua Universitesi
aragtirmacilarimin International Journal of Hydrogen Energy'de yayimladigi (2022) 108
t/h'lik gercek bir buhar kazam ¢alismasi, H, oram arttikca verimlilik ile NOx emisyonu
arasinda ince bir denge oldugunu gosteriyor — sektoriin onitindeki ana miihendislik

problemi.

Elektrod kazanlar 2025-34'te %6,0 yillik bilesik biiyiime bekleniyor. Bosch'un ELSB
serisi 8.300 kg/h'e kadar, %99'un iizerinde elektrik-1s1 verimi sunuyor. Bosch ayrica 18
Arahk 2025'te A.E.P. Thermal Inc. ile orta gerilim elektrod kazan stratejik ortakligim
duyurdu — ilk Avrupa projeleri 2026 i¢inde devreye giriyor. Kimya (%28), gida-icecek
(%21) ve ilag (%18) en hizli gecen sektorler.

Spirax Sarco Mart 2026'da sensor tabanli, kendi kendini ayarlayan Al destekli yeni nesil
kondenstop hattini tanitti. Saha testlerinde %18-25 buhar kayip azaltimi bildiriliyor. IP67
sertifikasi, IoT entegrasyonu, geri 6deme siiresi 18 ay alti.

WIN EURASIA 2026 ve ISK-SODEX 2027 Tiirkiye'nin Avrasya'min bu sektoérdeki en
biiyiik bulusma noktas1 oldugunu yeniden kanitliyor. ISK-SODEX 2023'te 105 iilkeden
84.936 ziyaretci agirlandi. Yerli iiretici sayis1 her gecen yil artiyor; ihracat odakl

yatirimlar Dogu Avrupa, Orta Asya ve MENA'ya yoneliyor.

Biiyiik kapasiteli kazanlarda CCS (Carbon Capture & Storage) bir sonraki biiyiik dalga.
Su an pilot, 2030'larda standart. AB Siirdiiriilebilirlik Direktifleri ve KfW gibi finansman
programlari %40'a vaiga tesvikle bu gegisi hizlandiryor. BUHAR & ISI - 2026



BUHAR & ISI DERGISI

BOLUM II -

FUAR & ETKIiNLIK

FUAR TAKVIiMi -

2026 Fuar Takvimi.

Endiistriyel buhar, 151, kazan, vana ve pompa sektoriinii ilgilendiren 2026 yili fuar ve

2026

SAYI 01 - 2026

sergi takvimi — Tiirkiye'den diinyaya, ii¢ kitada toplam on iki etkinlik.

3-6 SUB 2026

17-20 MAR 2026

VSK

SHK+E ESSEN

Leipzig - DE

Essen - DE

Isitma, sthhi tesisat, klima — Almanya
orta 6lcek pazari igin referans fuar.

Sthhi tesisat, 1sitma, klima ve elektrik.
Almanya'nin iki yilda bir diizenlenen
tesisat fuari.

31 MAR-2 Nis
2026

14-17 NiS 2026

20-24 Nis 2026

10-13 HAZ 2026

9-10 HAZ 2026

14-18 HAZ 2026

15-17 EYL 2026

12-14 EKI 2026

ABMA Boiler Expo
2026

IFH/Intherm

HANNOVER MESSE

WIN EURASIA

ChemE Show

ACHEMA

CeMAT Russia

Chillventa

Nashville TN - USA

Niirnberg - DE

Hannover - DE

istanbul - TR

Houston - USA

Frankfurt - DE

Krasnogorsk - RU

Niirnberg - DE

Diinyanin tek ézel kazan endiistrisi
fuari. 120+ ekshibitér, BIOMASS
Conference co-located, WIBI ve Boiler
University workshop.

Tesisat, 1sitma ve klima. Sektor
profesyonelleri icin bélgesel ana
platform.

Diinyanin en biiytik endiistriyel fuari.
4.000+ katilimci, 130.000+ ziyaretci.
Tema: "Think Tech Forward".

Avrasya'nin en biiylik endiistriyel
bulusmasu. 6 fuar bir arada: enerji,
otomasyon, kaynak, kompresoérler.

ACHEMA tarafindan desteklenen yeni
kimya miihendisligi etkinligi. Buhar &
proses 1s1 ¢éziimleri.

Proses endiistrisinin kiiresel platformu.
3.700+ katilimci, 150.000 ziyaretgi.
Yasam bilimleri ve enerji gecisi.

Endiistriyel lojistik ve enerji sistemleri
— Rusya'nin orta-dogu Avrupa
pazarina agilan kapisi.

Sogutma, klima ve 1s1 pompalari. Buhar
sektoriiniin sogutma cephesi icin ana
platform.

26-28 EKIi 2026

FUAR TAKVIiMi

~ ACHEMA Middle
East

Riyad - SA

06

ILK KEZ. ACHEMA serisinin Orta
Dogu promiyeri Yigg2@39dke. 2026
entegre, MENA bélgesi igin strateji
platformu.
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YAKIN GUNDEM - ONUMUZDEKI ALTI AY

iki Fuar, Iki Bolg

YAKIN GUNDEM -

iKi FUAR SAYI 01 - 2026

é.

2026'mn geri kalani icin sektoriin goziinii cevirdigi iki biiyiik adres: Haziran'da istanbul,

Ekim'de Riyad.

iSTANBUL

10-13 HAZIRAN 2026 -

WIN EURASIA

"Otomasyonla Daha Ileriye"

Hannover Fairs Turkey tarafindan organize edilen 32. WIN
EURASIA, Avrasya'nin en biiyiik entegre endiistri fuari. 6 ana
fuar bir arada — CeMAT, IAMD, Industrial Energy Systems,
Metalworking, SurfaceTechnology, Welding.

Buhar & 1s1 sektorii icin en kritik salon: Industrial Energy
Systems EURASIA. Burada briilér, vana, pompa, kazan
otomasyonu ve enerji geri kazamim coziimlerinin son hali
gortilecek.

Gectigimiz yillarda fuara en fazla ziyaretci gonderen tilkeler:
Gin, iran, Almanya, italya, Misir, Bulgaristan, Irak ve Libya.
Tiirk sektoriintin ihracat firsatlari icin tek seferlik en yogun

networking platformu.

YER - TARIH

istanbul Fuar Merkezi (IFM) - Yesilkoy
10-12 Haziran: 10:00-18:00 - 13 Haziran: 10:00-17:00

YAKIN GUNDEM 07

26-28 EKIiM 2026 - RiYAD

ACHEMA Middle
East

"Accelerating Process Innovation"

ACHEMA Orta Dogu'daki ilk edisyonu.
DECHEMA, Messe Frankfurt ve Suudi Arabistan Sanayi ve

Maden Kaynaklar1 Bakanligi'nin ortak organizasyonu.

serisinin

Vision 2030 ile entegre — bdlgesel sanayilesme hareketinin
kalbinde, MENA + Gliney Asya pazarina acilan kapi.
ACHEMA ziyaretcilerinin %52'si bagka higbir fuara gitmiyor;
yani buradaki kitleye ulasmanin baska yolu yok.

Turk treticileri icin stratejik Onemde: Suudi sanayisinin
Tiirk

pozisyonlanma firsati. Sektorden kazan, briilér, vana ve

yerellesme  programi  icinde teknolojisinin

esanjor ureticilerinin yogun ilgi gosterecegi tahmin ediliyor.

YER - TARIH

Riyadh International Convention & Exhibition Center
26-28 Ekim 2026 - 3 giin

BUHAR & ISI - 2026



*** *** ***

— BOLUM III —

Sektorden
Haberler.

Bosch'tan Spirax Sarco'ya, Alfa Laval'dan Grundfos'a — diinya
genelinde sektértin lider markalarindan son alti ayin en kayda

deger haberleri ve iiriin lansmanlari.
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DUNYADAN -

DUNYADAN HABERLER

SAYI 01 - 2026

LIDER MARKALARIN ADIMLARI

Sektoriin Pulse'u.

Son alt1 ayin en 6nemli kurumsal hareketleri, ortakliklar ve stratejik aciklamalar —

markalarin iiriin ya da satis mesajlarindan arinmis, sektor perspektifinden derlenmis.

STUTTGART - STRATEJIK ORTAKLIK

Bosch & A.E.P. Thermal Inc. Elektrod
Kazanda Birlikte

Bosch Industriekessel, 18 Aralik 2025'te A.E.P. Thermal Inc.
ile orta gerilim elektrod buhar kazanlar igin stratejik

ARA 2025

ortakligim duyurdu. ilk Avrupa projeleri 2026 icinde devreye
giriyor. Bosch'un yenilenebilir enerji entegrasyonuna odakli
stratejisinin 6nemli bir adima.

CHELTENHAM - MAR 2026 YENi NESIL KONDENSTOP

Spirax Sarco Al Destekli Kondenstop
Hatti

Spirax Sarco, Mart 2026'da sensor tabanli, kendi kendini
ayarlayan Al destekli yeni nesil kondenstop hattimi tanitti.
Saha %18-25 buhar P67
sertifikasi, IoT entegrasyonu, geri 6deme siiresi 18 ay alti.

testlerinde kayip azaltimi,

EDMONTON - NiS 2026 HIDROJEN BRULOR

Air Products %100 H, Briloriinii Tamitt1

Air Products, 21-22 Nisan 2026'da Edmonton'daki Kanada
Hidrojen Konvansiyonu'nda sifirdan %100 hidrojene stirekli
calisan yeni briilor teknolojisini tanitti. Sunumu firma uzmani
Timothy Lebrecht yapti. Diisiik-NOx tasarimiyla H,nin
dekarbonizasyon ile NOx kontrolii arasindaki denkleminde
yeni bir referans.

REYKJAVIK - 2026 TAMAMEN YESIiL BUHAR

Bosch ELSB ile Tamamen Yesil Buhar
Uretimi

izlanda'daki
stirdiirtilebilir ambalaj tireticisinde 100% jeotermal elektrikle

calisan ELSB elektrikli buhar kazanim devreye aldi. 350-
7.500 kg/h kapasite araliginda, %99 iizeri verimle calisan

Bosch'un Endiistriyel Kazanlar boliimii,

sistem; baca, baca gaz1 ve yakit altyapisi gerektirmediginden

kurulum siiresi ve maliyetinde ciddi avantaj saghyor.

IJHE - 2022 REF. H2'NiN NOX GELIiSKIisSi

Akademik Calisma: 108 t/h Kazanda
HENG Modellemesi

Tsinghua Universitesi aragtirmacilarinin (T. Wang ve ekibi)
International Journal of Hydrogen Energy'de yayimladigi,
108 t/h kapasiteli endiistriyel buhar kazamni {izerinde yapilan
modelleme caligmasi, hidrojen-dogalgaz karisiminin (HENG)
verim ve NOx {lizerindeki paradoksal etkisini ortaya koydu:
H, oran1 %0'dan %90'a ¢ikarken ti¢ farkl senaryoda termal

verim ve NOx emisyonu birbirine paralel hareket ediyor.
DUNYADAN HABERLER

GLOBAL - PAZAR TAHMINI

Elektrod Kazan Pazar1 $506M'a Yiiriiyor

Global elektrod buhar kazam pazari 2025'te 341 milyon
USD'ydi. 2034'te 506 milyon USD'ye ulasmas1 bekleniyor —
yillik bilesik biiyiime oram %6,0. Sektorel dagihimda kimya

2026-34

endiistrisi %28 ile basi gekiyor; gida-icecek %21, ilagc %18 ile
takip ediyor. PARAT ve Cleaver-Brooks gibi oyuncular yesil
hidrojen tiretim destek pazarina yonelik yiiksek kapasiteli

modellerini gelistiriyor.

09 BUHAR & ISl - 2026
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YENi NESIiL YANMA TEKNOLOJILERI

DUSUK-NOX BRULOR

SAYI 01 - 2026

Dusuik-NOx Endiistriyel

Brlor

Endl'jstriyel yanma sistemlerinde NOx emisyonunu sinirin altina cekmek artik opsiyon
degil; AB'nin MCP Direktifi ve Tiirkiye'nin SKHKKY yonetmeligi ile zorunluluk.
2026'n1in briilér vitrini bu zorunluluk {izerine kuruluyor.

MCP Direktifi - Yeni Esik

Avrupa Birligi'nin MCP Direktifi (Medium Combustion

Plant), 1-50 MW termal giicteki yanma tesisleri icin NOx
ve SO, sikilastirdi. 2025
kazanlarda NOx < 100 mg/Nm?3 (gaz yakith), eski

kazanlarda ise 2030 son tarihine kadar uyum zorunlu.

esiklerini itibariyla yeni

Bosch CSB Compact serisi MCP Direktifi 2025 emisyon
%20'ye kadar hidrojen

karisimi destekliyor. Entegre ekonomizer ile %6 ek yakit

simirlariin ~ altinda  ¢alisiyor;

tasarrufu da geliyor — emisyon ve verim kazanimi aym

pakette.

Tirkiye icin referans: SKHKKY 2025 revizyonu MCP
esdegeri yaklasimi benimsiyor; Tiirk {reticisi AB ve i¢

pazar icin aym standardi saglamak zorunda.

DUSUK-NOX BRULOR

10 BUHAR & ISI -

FGR ve SCR - Pratik Coziimler

Yeni NOx esiklerini saglamak icin iki ana yaklasim: FGR
(Flue Gas Recirculation) — baca gazinin bir kisminin
yanma havasiyla geri sirkiile edilmesi, alev sicakligini
diisiirerek termal NOx olusumunu azaltir. SCR (Selective
Catalytic Reduction) — baca gazina amonyak
enjeksiyonu ile NOx'in N,'ye doniisttiriilmesi, en agresif

NOx azaltma yontemi.

Modern diisiik-NOx  briilorlerde  her ikisi birlikte
uygulaniyor. Saha verisi: FGR + SCR kombinasyonu ile 9
ppm seviyesinde NOx miimkiin. Yatirim maliyeti %15-25
artiyor ama emisyon limit agimi cezalarini ve operasyon

kisitlarini ortadan kaldiriyor.

2026



BUHAR & ISI DERGISI YENi URUNLER - 2026 SAYI 01 - 2026

YENi URUNLER - MARKA BAGIMSIZ DERLEME

Vitrin: Son Lansmanlar.

Sektoriin 6nde gelen markalarindan son alt1 ayda piyasaya ¢ikan dikkat cekici alt1 iiriin —
buhar, sicak su ve enerji geri kazanim hatlarindan.

BOSCH - ELSB SERISI Almanya

Tamamen Elektrikli Buhar Kazam

350-8.300 kg/h kapasite, %99'un tizerinde elektrik-1s1
verimi. Yenilenebilir elektrikle calistiginda tamamen
karbon nétr. Baca, baca gazi isleme, yakit altyapis1 yok —
kurulum maliyeti ve siiresi diisiik.

Kapasite: 350 — 8.300 kg/h - Basing: < 24 bar - Verim: %99+

SPIiRAX SARCO - BT6-B Ingiltere

316L Saniter Termostatik Kondenstop

Temiz buhar uygulamalan icin 316L paslanmaz celik
saniter termostatik kondenstop. ilag, biyoteknoloji ve
yliksek hijyen gerektiren proseslerde standart referans.
Yeni 6zel tiretim tesisinde ISO 7 cleanroom'da paketlenir.

Malzeme: 316L SS - Uygulama: Temiz buhar - Hijyen: GMP /
ISO 7

SPIRAX SARCO - CCD INSIGHTS Global - IoT

Dijital Kondens Kontaminasyon Takip
Sistemi

Buhar sisteminde kondens kontaminasyonunu erken
asamada tespit eden dijital izleme ¢6ziimii. Kablosuz
steam trap monitoring ile entegre caligiyor; enerji kaybini
onler, plansiz duruslari azaltir. Web tabanh dashboard.

Tip: Wireless 10T - Cikti: Cloud dashboard - Hedef: Net-Zero

YENi URUNLER 11

BOSCH - CSB COMPACT

Cok Yakith Kompakt Skoc¢ Tipi

300-23.600 kg/h ultra-kompakt buhar kazani. EN 12953
uyumlu, MCP Direktifi 2025 emisyon sinirlarinin altinda.
%?20'ye kadar hidrojen karisimi destekliyor. Entegre

Almanya

ekonomizer ile %6 ek yakit tasarrufu.

Yakit: Dogalgaz - Biogaz - H, %20'ye kadar - Standart: EN
12953 / MCPD

SPiRAX SARCO - STS 17.2 Ingiltere

4-in-1 Universal Kondenstop istasyonu

Tek kutuda dort fonksiyon: izolasyon vanasi, kondenstop,
kontrol vanasi ve check valve. "Ready-to-install" paket —
montaj siiresini ve hata riskini diistiriir. Modiiler degisim
ile bakim kesintisi minimum.

Konfigiirasyon: 4-in-1 - Avantaj: Hizli montaj - Bakim:
Moduler

BOSCH - UL-S | UL-SX Almanya

Uc Gegisli Yiiksek Kapasite Skocg Tipi

1.250-28.000 kg/h, <30 bar, ii¢ gecisli alev duman borulu
kazan. UL-SX modeli kizgin buhar (300°C'ye kadar)
tiretimi icin. Gida-icecek, tiretim ve belediye tesislerinde
standart. Hidrojen, biyogaz, biyo-yag uyumlu.

Kapasite: 1.250 — 28.000 kg/h - Sicaklik: <300°C (UL-SX)

BUHAR & ISI - 2026
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TURKIYE'DEN -

Yerli Hareket.

TURKIYE'DEN

YEREL SEKTOR NOTLARI

SAYI 01 - 2026

Tiirk endiistrisinin buhar & 1s1 cephesinden son haberler, mevzuat giincellemeleri ve

ihracat hareketleri. Sektériin belkemigi KOBI iireticilerinden biiyiik entegre tesislere

uzanan kesit.

TURKIYE - iIHRACAT

Tiirk Ureticileri Dogu Avrupa'ya Aciliyor

2026

Tirk buhar kazani ve ekonomizer iireticileri, son iki yilda
Romanya, Bulgaristan, Sirbistan ve Yunanistan pazarina
distribtitorliik anlasmalar ile girdi. AB enerji verimliligi
tegvikleri ve dogalgaz fiyat baskisi, bu pazarlarda orta 6lcekli
yerli iireticilere firsat yaratti. ABD ve Almanya iiriinlerine
alternatif olarak fiyat-performans avantajiyla yer buluyor.

TSE - 2026 MEVZUAT
TS EN 12953 Revizyonu Gortis
Asamasinda

Alev duman borulu kazanlar icin TS EN 12953 standardinin
yeni revizyonu Tiirk Standartlar1 Enstitiisti kamuoyu goris
sirecini tamamladi. Kaynak kalitesi ve hidrostatik test
prosediirlerinde sikilagtirma getiren giincelleme, 2027 basinda
yiiriirliige  giriyor. Ureticilerin kalite kontrol siireclerini

gozden gecirmesi gerekecek.

ANTALYA - 2026 SEKTOREL YATIRIM

Sera Yatirmmlarinda Yeni Destek Paketi

Tarim ve Orman Bakanligimin acikladigi destek paketi
kapsaminda, modern seraya gecis yatirimlarinda %50'ye
varan hibe oramyla 2026'da Antalya, Mersin ve Mardin
hattinda yeni proje akisi bekleniyor. Topraksiz tarim
uygulamalarinin yayginlasmasi, sicak su kazam ve diisiik
kapasiteli buhar jeneratorii pazari icin en hareketli yillardan

birini sekillendirebilir. Yerli iireticiler i¢cin 6nemli bir pencere.

TURKIYE'DEN 12

TURKIYE - 2026 AR-GE

Yerli H, Karisim Briilor Testleri

Tiirk {reticilerinden bazilar, %20'ye kadar

hidrojen karistirilarak yapilan briilor testlerini tamamladi.

dogalgaza

Pilot uygulamalarin 2026 sonunda devreye girmesi, tam ticari
irtin lansmanlarimn 2027 hedefli oldugu duyuruldu. AB
pazarina H,-ready tiriinle giris stratejisi.

BUHAR & ISI - 2026
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— BOLUM IV —

S0z &
Gorus.

Sektor duayenlerinden, akademiden, sahanin i¢inden — kazan
dairesinin miihendisinden yénetim kurulu odasinin CEQO'suna
kadar uzanan bir perspektif derlemesi.



BUHAR & ISI DERGISI SEKTORDEN SESLER

SO0z & GORUS - SEKTOREL NOTLAR

Sektorden Sesler.

SAYI 01 - 2026

Sektor basininda, kurumsal duyurularda ve akademik cevrelerde son donemde 6ne ¢ikan

goriislerin damitilmig 6zetleri. Asagidaki ifadeler, dogrudan alint1 degil; ilgili cevrelerden

derlenmis ortak temalarin editoryal yansimasidir.

'Om'imiizdeki on yilda buhar sektértinde elektrod kazanlar,
karbon ayak izi olan iiretim tesislerinin "zorunlu yedek
ekipmani" hdline gelebilir. Yenilenebilir elektrigi
depolayamasak da, 1s1 olarak yakalayabiliriz.

Editoryal Yorum

AVRUPA ENDUSTRIi BASINI -
ORTAK TEMA
ELEKTRIFIKASYON
TRENDLERI 2026

'Tijrk lireticilerinin Avrupa rakipleriyle kalite farki son on
yilda bliyiik olgtide kapandi. Sektoriin ontindeki temel sinav
artik tiriintin kendisinde degil, satis sonrasi servis agi ve
uluslararasi pazarlama kapasitesinde.

Sektorel Gozlem

iHRACAT ODAKLI KOBI'LER -
ORTAK EGiLiM
TURKIYE, 2026

4 'Akllll kondenstoplara, ekipmanin kendisi icin dedil, lirettigi
veri icin yatirim yapilmali. Bir tesisin tiim buhar dagitim
hattin1 gergek zamanli izlediginizde, miihendislik kararlari
gozle degil, sayiyla alinir olur.

Sektor Icgoriisii

DiJITAL iZLEME URUN
TANITIMLARI
2025-2026 LANSMAN
NOTLARI

I 'Tﬁrkiye'de buhar miihendisligi egitimi son yirmi yilda
makine miihendisligi miifredatlarindan silinmeye yakin.
Sahada en ¢ok ihtiya¢ duydugumuz beceri, iiniversitede en
az verilen beceri. Sektér derneklerinin giindemine almasi
gereken bir mesele.

sO6z & GORUS 14

Akademik Tartisma

MUHENDISLIK EGITiMi -
GENEL EGiLim
TURKIYE UNIVERSITE
ORTAMI

BUHAR & ISI - 2026
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AKADEMIDEN - ARASTIRMA OZETi

Universiteden Sahaya.

Son alt1 ayda yayinlanan, sektorii dogrudan ilgilendiren akademik calismalardan ti¢
baslik. Her biri sahadaki miihendisin giinliik pratigine 1s1k tutuyor.

YAYIN ScienceDirect - Yayim: 2022, hala referans

108 t/h Buhar Kazaninda H,-Dogalgaz Karisiminin Termal Verimi

Cinli arastirmacilarin termal denge ve 1s1 transferi modellemesine dayanarak yaptig1 calisma, ti¢ farkh senaryoda H, orani
%0'dan %90'a cikarken termal verim ve NOx emisyonunun ayni yonde hareket ettigini ortaya koydu. Senaryo 1 ve 2'de
her ikisi de azaldi; Senaryo 3'te her ikisi de artti. Sonug: dekarbonizasyon getirisi her {i¢ senaryoda simirli, ama trade-off
(verim/NOx) titizlikle yonetilmeli. Sektoriin H, gecisini dogru miihendislikle planlamasi icin anahtar veri.

PAZAR ANALIZi Intel Market Research - 2026

Elektrod Buhar Kazani Pazari: Net-Zero Rolii

Elektrod kazanlarin, kesintili yenilenebilir kaynaklarla (riizgar, giines) entegrasyonda sebeke dengeleyici olarak kritik rol
oynadigini ortaya koyan rapor. Cikis modiilasyonu neredeyse anlik oldugundan, sebeke fazlasi elektrik buhar olarak

yakalanabiliyor. Yesil hidrojen tiretimi i¢in de ideal proses 1s1 kaynagi. Ana sinirlayici: lokal sebekenin yesil orani.

INDEXBOX RAPORU Global - Mar 2026

Dogalgaz Kazan Pazar1 2026-35: ki Yonlii Biiyiime

Gelisen ekonomiler yeni tesis yatirimlariyla hacim biiyiitiirken, olgun pazarlar yiiksek verimli, diisitk-NOx replacement ve
retrofit ile ilerliyor. Ana trendler: gelismis besi suyu hazirligi ile "clean steam" sistemler, degisken proses talebine uyumlu
modiilasyon kontrolleri, mevcut kazanlara baca gazi resirkiilasyon retrofitleri ve buhar {iretim hizmetinin outsourcing'i.

Tiirkiye orta segment icin énemli bir pozisyonda.

AKADEMIDEN 15 BUHAR & ISl - 2026
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BOLUM V - TREND ANALIiZi

TREND ANALIiZi

SAYI 01 - 2026

Elektrifikasyon: Ne, Nasil,

Ne Zaman?

Endiistriyel buharin elektrikle {iretilmesi son birkac¢ yilda akademik bir konudan ticari bir

gerceklige evrildi. Isin teknik anatomisi.

Neden Simdi?

Elektrod ve direnc tipi elektrikli buhar kazanlari otuz
yildan eski bir teknoloji. Ama 2024-2026 déneminde {i¢
elektrik

fiyatlarinin diismesi, karbon vergisi ve emisyon kisitinin

gelisme aym anda olgunlasti: yenilenebilir
agirlasmasi, ve sebekede kesintili yesil enerji depolama

ihtiyaci.

Tirkiye'de YEKDEM, lisanssiz {iretim ve biiyiik tesislerin
kendi GES yatirimlari, nis uygulamalarda elektrikli buhar
opsiyonunu gercek hale getiriyor.

flag sektorii ilk uygulayici: Trabzon ve istanbul'daki bazi
ilag tesislerinin GMP zorunluluklarim saglamak igin
elektrikli buhar opsiyonuna yoneldigi goriiliiyor. Hastane
ve laboratuvar segmentinde de hareket var.

TREND ANALizZi 16

Uc¢ Ana Topoloji

Pazarda ii¢ ana elektrikli kazan topolojisi var: Direng
(resistance) tipi — diislik-orta kapasiteler icin, hizh tepki,
basit kontrol. Elektrod tipi — yliksek kapasitelere kadar
(8000+ kg/h), sebeke gerilimine bagh calisiyor, anlik
modiilasyon. indiiksiyon — nis uygulamalar, cok yiiksek

verim ama yatirim pahali.

Yatirim maliyeti tipik olarak dogalgaz kazanina gore %30-
50 daha diisiik (baca, baca gazi isleme yok). Ama isletme
maliyeti elektrik fiyati/dogalgaz fiyat: oranina ¢ok bagiml.
Tirkiye'de 2026 itibariyla bu oran dogalgazi avantajli
kihyor — saf ekonomik tercih icin heniiz degil. Ama
emisyon kisiti, GMP zorunlulugu veya yenilenebilir
elektrik PPA varsa elektrikli kazan ekonomik bir tercih

héline geliyor.

BUHAR & ISI - 2026
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TREND -

TREND -

PRATIK YOL HARITASI

HAZIRLIK

SAYI 01 - 2026

Elektrifikasyona Sekiz Adim.

Bir tesis elektrikli buhar iiretimine gecmeyi diisiiniiyorsa, bu sekiz maddeyi sirayla

gecmeden karar vermemeli. Sahanin damitilmis miihendislik kontrol listesi.

01

Talep Profili

Saatlik buhar talebinizi 12 ay
boyunca 6l¢iin. Pik/ortalama
oranmi 3'lin {izerindeyse hibrit
diistintin.

05
PPA / GES

Yenilenebilir elektrik
anlagsmasi veya kendi GES
yatirimi, geri 6demeyi 5 yildan
2 yila diistirebilir.

02

Sebeke Kapasitesi

Mevcut elektrik aboneliginiz
yeterli mi? Cogu durumda
trafo yenileme gerekir, biitceye
dahil edin.

06

Tesis Yenileme

Baca, baca gazi isleme ve gaz
hatt1 ekipmanindan tasarruf
edersiniz; mahalde alan

kazanirsimiz.

03

Tarife Analizi

Tek zamanli, ti¢ zamanh veya
saatlik tarife? Talep egrinizle
tarife uyumu y1llik maliyeti
%20 degistirir.

07

Operasyon Egitimi

Elektrikli kazan operatorii

farkli becerilere ihtiyag duyar.

Ekibi en az 6 ay 6nce egitin.

HIZLI KARAR FORMULU

Geri Odeme = Yatirim A + (Yillik Yakit Tasarrufu — Elektrik
Maliyet A)

04

Hibrit Senaryosu

Mevcut gaz kazam yedek
olarak kalmali mi1? Pik shaving
veya riizgar fazlasi kullamm
icin ideal yapu.

08

Sertifikasyon

Karbon kredisi, GMP veya
ISO 50001 entegrasyonu icin
elektrikli kazan
dokiimantasyonu farkhdir —
basta planlayin.

Tipik bir 2.000 kg/h tesisi igin: yatirim A negatif (elektrikli daha ucuz), yakit tasarrufu pozitif (sifir gaz), elektrik maliyet

A pozitif. Net etki Tiirkiye 2026 kosullarinda 2—4 yil arasinda geri 6deme — yenilenebilir entegrasyonu varsa daha

TREND - HAZIRLIK

kisa.

BUHAR & ISI - 2026
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AKADEMIiK BAKIS - DERIN KONU

Hidrojen ve NOx

Tkilemi.

AKADEMIiK BAKIS

SAYI 01 - 2026

Dogalgaza hidrojen karistirmanin termal verim ve NOx emisyonu iizerindeki etkilerini,

akademik calismalarin 1s181nda inceliyoruz.

Soru: Daha Yesil mi?

Hidrojen, yandiginda karbondioksit yerine sadece su tiretir;
bu yiizden karbon nétr endiistriyel 1s1 icin en gozde aday.
Dogalgaza %5-20 oraninda karistirilmasi, mevcut kazan
altyapisinda onemli bir degisiklik gerektirmez. Bosch CSB
ve UL-S serileri zaten bu oran1 destekliyor.

Ama hidrojen bedavaya gelmiyor — ne ekonomik olarak,
ne de termodinamik olarak. Akademik caligmalar, H, oram
arttikca termal verim ve NOxX emisyonunun beraber
hareket ettigini gosteriyor. Yani: verimi artirirsamz NOx

da artiyor.

Uc Senaryo, U¢ Sonu¢

108 t/h'lik gercek bir endiistriyel kazan {izerinde yapilan

modelleme calismast {i¢ farkli senaryoyu karsilastirdi:

Senaryo 1: Sabit yakit akis hizi, degisen H, orami. H,
artarken hem verim hem NOx diisiiyor.

Senaryo 2: Sabit 1s1 ¢ikisi icin yakit akis ayarlamasi. Yine
her ikisi de azaliyor.

Senaryo 3: Sabit hava-yakit orani. Bu kez her ikisi de

artiyor.

AKADEMIiK BAKIS

18 hizh vana kapatma standart olmall. g, AR & 1s]

AKADEMIK BULGU OZETI

Uc senaryoda da dekarbonizasyon kazanci sinirli;
ama verim/NOXx dengesi ciddi sekilde degisiyor. Bu,
gecisini
yapamayacagi anlamina gelir.

sektortin hidrojene koérlemesine

Saha I¢in Anlami

Bir tesis sahibi acisindan bunun pratik anlami: Hidrojen
ylizdesini artirirken briilér konfiglirasyonu, hava fazlahgi
ve proses kontrol stratejisi de aymi anda yeniden
ayarlanmali. "Dogalgaza biraz hidrojen karistiririz, kazan
zaten cahsir” yaklasimi, NOx emisyonunda kontrolsiiz

artisa veya verim kayiplarina yol acabilir.

Air Products'm 2026'da tanittig1 yeni nesil briilor
teknolojisi, tam olarak bu sorunu ¢6zmek icin tasarlandi:
%0'dan %100'e kadar her H, oraninda stabil performans.
Bu tip "fuel-flexible" briilorlerin 6ntimiizdeki tic-bes yilda

standart haline gelmesi bekleniyor.

Si1izint1 Riski

Akademik calismanin altin1 ¢izdigi bir bagska mesele: H,
sizintist ekonomik kayiptan cok cevresel risk yaratiyor.
Yeni nesil hidrojen kazan sistemlerinde sizinti izleme ve

- 2026



BUHAR & ISI DERGISI

SAHA - MUHENDISIN DEFTERI

SAHA HIKAYESI

SAYI 01 - 2026

Bir Buhar Tesisini Resetlemek.

Yillarca ¢aligmig bir buhar tesisini sifirdan ele alip verimliligine kavusturmak —

sektorden anonim bir miihendisin defterinden notlar.

Baslangi¢: Yanhs Sayilar

Bir

dairesinin "her sey yolunda" raporlar1 aslinda sahanin ne

tekstil boyahanesinde ise bagladigimda kazan
kadar uzaginda oldugunu gosteriyordu. Yanma verimi
raporda %88 goriiniiyordu — gercek Olglimde %78.
Aradaki fark yilda 2,3 milyon TL dogalgaz parasi

demekti.

Ik hafta sadece 6lctiik. Baca gaz1 analizorii, kondens tanki
sicaklhigl, besi suyu sicaklifi, hava fazlalifi, blowdown
debisi, kondenstop kayiplari. Higbir karar verilmedi,

sadece say1 topladik.

Ikinci Hafta: Gériinmez Kayiplar

Termal kamera taramasi yaptik. Kazan dairesinde 14
noktada yalitim eksigi veya bozulmasi tespit edildi.
Bunlardan en kotiisli, kazan emniyet ventilinin altindaki
flangtaki yaliim eksigiydi — yillik tahmini 6.500 kWh

enerji kaybi, sadece o noktada.

Termal kamera 12.000 TL'lik bir yatinmdi. ilk giinde
kesfettigi kayiplarin dolar degeri 200.000 TL/yil. Bir

miihendisin alabilecegi en yiiksek getirili bir arag olabilir.

SAHA HIKAYESi 19

MUHENDISIN DEFTERI

Bir buhar tesisinin gercek hdlini 6grenmenin ilk
adimi, ona "iyi durumda" demeyi birakmaktir. Her
tesis 6nce kotii durumdadir — sadece bunun farkina
varmak ister.

Uciincii Ay: Ekonomi

Biitiin o6lciim ve analizleri bitirdigimizde elimizde 27
maddelik bir aksiyon listesi vardi. Bunlar1 ii¢ gruba
ayirdik: Sifir maliyetli (ayar, prosediir, egitim), diisiik
maliyetli (yaliim, kondenstop degisimi, kiiciik retrofit),
yatirinm gerektiren (ekonomizer, kondens tanki, akilli
kontrol).

Sifir maliyetlilerden ilk alti ayda %4,2 yakit tasarrufu
geldi. Diisiik maliyetlilerden ek %6,8. Toplam yillik
tasarruf %11 — yatirim grubuna gecmeden, sadece dikkat
ile.

Yatirimlar: Ekonomizer ve Kondens

Yatirim grubunun ilki ekonomizerdi: 850.000 TL, 9 ayda
kendini 6dedi. Ikincisi kondens geri kazamm sistemi:
450.000 TL, 7 ayda geri 6deme.

Sonuc

iki y1l sonra tesisin yillik enerji maliyeti %34 diigmiistii.
Thtiyag duydugumuz sey bir kazan degil, big disirlindb 26
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MUHENDISIN KOSESIi - HESAP & YONTEM

Buhar Hatti Boyutlandirma.

Yanlis boyutlandirilmis bir buhar hatti; basing diismesi, kondens birikimi, hiz agimi ve
asinma demektir. Dogru hesabin hizli bir 6zeti.

TEMEL FORMUL - BUHAR HATTI GCAPI

D=V(4-m-v<mn-w)

D - i¢ ¢cap (m) - m - buhar kiitle debisi (kg/s) - v - 6zgiil hacim (m3/kg) - w - tasarim hizi (m/s)

Hiz Kurallari - Pratik Tasarim

Ana hat 20-30 my/s. Uzerinde aginma riski, alinda kondens birikme riski. Ekonomik aralik.
Bran§ hatlari 15-25 m/s. Daha diisiik hiz, kiiciik capli hatlarda kondens problemini 6nler.

Yog"un yag'mur < 15 m/s. Kondens drenaji kritik olan gida ve ilac tesislerinde tercih edilen aralik.

C 1k1§ hatlan 40-60 m/s. Kazan ¢ikisinda, sigortalama ekipmani sonrasinda kullanilan yiiksek hiz aralig.

HiZLI BIR ORNEK

2.000 kg/h doymus buhar, 8 bar mutlak basing, 170°C. h = 0,556 kg/s. v = 0,24 m3/kg. Hedef hiz 25 m/s. D = V(4 x
0,556 x 0,24 + m x 25) = 0,0825 m = 82,5 mm. DN 80 hat segilebilir; emniyet pay1 icin DN 100 daha giivenli —
ozellikle hat tizerinde bransman varsa.

MUHENDISIN KOSESI 20 BUHAR & ISl - 2026
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TEKNiK iINFOGRAFIK -

KARAR SEMASI

YONTEM KARSILASTIRMA

Dort Yontem, Bir Tablo.

Buhar iiretiminin dort temel yontemi yan yana. Yatirim karar1 icin tek sayfada 6zet —

fakat her vaka kendi kosullarinda degerlendirilmelidir.

SAYI 01 - 2026

DOGALGAZ ELEKTROD HIDROJEN HEAT PUMP
TR UL %89-94 %99 %88-92 COP 2,54,0
NOX EMiSYONU 60-120 mg/Nm? SIFIR 9-80 mg/Nm3 SIFIR
DIREKT CO: ~200 g/kWh SIFIR (yer.) SIFIR SIFIR (yer.)
YATIRIM (€/T/H) €80-150K €120-200K €250—400K €300-500K
I\Y/I':ll(_li-LETi €45-60/MWh €80-140/MWh €90-180/MWh €20-45/MWh*
fi'hcﬂ’i“T'?"'K 600 °C+ 300 °C+ 600 °C+ 150-200 °C
OLGUNLUK TRL 9 TRL 9 TRL 7-8 TRL 8
ONERILEN Gegis yakiti, hibrit Diisiik yiik, yedek Agir sanayi 200°C+ Gida - Tekstil - ilag

NOTLAR & KAYNAKLAR

* Heat pump: COP 3,0 ve €60/MWh elektrik varsayimi ile. (yer.) = yerinde, yenilenebilir elektrik beslemesi varsayimi
altinda. Kaynaklar: Bosch Industriekessel iiriin dosyalar1 2026, Spirax Sarco lansman dosyalari, ScienceDirect 108 t/h
calismasi, ACEEE 2022 endiistriyel 1s1 raporu, IEA HPT Annex 58.

* ASME BPVC 2025 — 1 OCAK 2026'DAN ZORUNLU

American Society of Mechanical Engineers Boiler & Pressure Vessel Code 2025 baskisi, 1 Ocak 2026'dan itibaren

imal edilen tiim cihazlar icin zorunlu. Tiirkiye'deki tireticilerin AB ve Kuzey Amerika ihracat1 icin kritik standart.

Onemli degisiklikler: malzeme spesifikasyonu giincellemesi, hidrojen servis icin yeni ek (Section VIII Appendix),

diisiik-NOx briilor test prosediirii.

KARAR SEMASI 21 BUHAR & ISl - 2026
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SORU & CEVAP - SAHADAN ALTI SORU

Sektoriin Sikca Sordugu.

Miihendislik forumlarindan, LinkedIn tartismalarindan ve fuar standlarindaki

sohbetlerden derlenen, sektoriin en cok merak ettigi alt1 soru ve miihendislik cevaplari.

S.

S.

S.

S.

Akilli kondenstop yatirmm KOBI él¢eginde de mantikh mi?

Evet, ama soruyu yeniden sormak gerekir: KOBI'de kag adet kondenstop var? 50 ve iizeri kondenstop icin yatirim
kendini hizli amorti eder. 10-50 arasinda tek bir merkezi izleme + selektif akilli kondenstoplar (ana hatlarda) ¢6ziim.

10'un altinda klasik kondenstop + yillik manuel denetim daha ekonomik.

Dogalgaz veya elektrik — hangisini secmeliyim?

Tiirkiye 2026 kosullarinda saf ekonomik karsilagtirmada dogalgaz héla avantajli. Ama (1) emisyon kisit1 varsa, (2)
GMP veya ISO 50001 sertifikasyonu hedefliyorsaniz, (3) yenilenebilir elektrik PPA'miz varsa, (4) baca/baca gazi
altyapisinda sorun varsa — elektrik ciddi bir alternatif. Cogu modern tesis icin dogru cevap: hibrit.

Kazan omriinii en ¢ok hangi faktor belirler?

Siirpriz olabilir ama: besi suyu kalitesi. Kazan basinci, kapasite, marka — hepsi ikincil. Céziinmiis oksijen, sertlik,
iletkenlik ve pH'In hedef araliklarda tutulmasi, 15 yillik kazan ile 30 yillik kazan arasindaki farki belirler. Termik
degazor ve sartlandirma kimyasi ihmal edilemez.

Hidrojen yakith kazana gecis icin ne zaman erken, ne zaman gec?

Bugiin, "hidrejen-hazir" (H,-ready) kazan yatirimi her zaman akillica — fiyat farki %5-10. Ama %50+ hidrojenle
calisan briilor yatirimi ¢ogu tesis icin 2027 sonrasi konusu. Hidrojen tedarik altyapisinin olgunlagmasini beklemek
gerek. Bu arada %20'ye kadar karisim kabiliyeti standart olmali.

Yerli iireticileri ithal markalardan ne ayirir?

Geleneksel cevap: fiyat. Modern cevap: servis hizi ve o6zel proje uyumu. Yerli iireticiler, miisterinin 6zel
kapasiteleri, baca konfigiirasyonlari, mahalde dayatma c¢6ziimleri icin 2—4 hafta icinde 6zel imalat yapabiliyor.
Avrupal markalarin standart {iretim ofiyle 3—6 aylik teslim siiresine kars1 bu biiyiik avantaj. Kalite farki son 10 yilda

biiyiik 6l¢tide kapandi.

Servis sozlesmesi gercekten gerekli mi?

Bir kazan yilda en az 2.500 saat ¢alisiyorsa evet, kesinlikle. Servis sozlesmesinin yillik maliyeti, tipik olarak bir
plansiz durusun maliyetinin onda biri. Premium sozlesmelerin degeri sadece bakim degil — yedek parca onceligi.
Tirkiye'nin kiiciik bir noktasinda bir flans contasi bekleyen tiretim hatti, sézlesmenin yillik bedelini tek seferde

odeyebilir.

SIZINcBE /SORUNUZ VAR MI?

Bir sonraki sayida yanitlayalim. — dergi@grdisisistemleri.com
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BOLUM VI - PAZAR & VERI

Dunyamn Buhar Haritasi.

Sektoriin oncili pazar arastirma firmalarinin raporlarindan derlenmis 6zet rakamlar —

2026 basgi itibariyla buhar & 1s1 sektoriiniin kiiresel resmi.

$93M %36  $341M $506M

H2-HAZIR KAZAN PAZARI YBO 2026-32 (HIDROJEN- ELEKTROD KAZAN ELEKTROD KAZAN HEDEF
2025 HAZIR) PAZARI 2025 2034

Sektorel Pazar Paylar: - Endiistriyel Buhar

Kimya / %2 8 Endiistriyel buharin en biiyiik tiiketicisi. Sentez reaktorleri, distilasyon ve 1s1
Petrokimya transferi. En hizli elektrod kazana gecis yapan sektor.
Gida & fgecek % 2 1 Pastorizasyon, sterilizasyon, CIP. Karbon nétr buhar talebinin en yiiksek oldugu

sektorlerden — marka degeri icin.

ilag: & % 1 8 GMP zorunlulugu temiz buhar (clean steam) talebini yiiksek tutuyor. 316L
Biyoteknoloji paslanmaz celik kondenstop ve esanjor ana iirtinler.
Kdgit & Seliiloz % 12 Geleneksel ana sektér. Avustralya ve iskandinavya pazarlarinda biyokiitle yakitli

sistemlere izl gegis. Tiirkiye'de orta segment.

Tekstil O/ 9 Bursa-Denizli-Corlu hatt1 Tiirkiye'nin kalbi. Boyahane, kasar ve baski tesislerinin
stirekli buhar talebi yiiksek. Yatay serpantinli sistemler tercih edilen.

Dig"er % 12 Hastane, otel, sera, elektrik iiretimi (CHP), diisiik basingli 1sitma, ¢camasirhane ve
genis bir uzun kuyruk. Nis ama biiytiyen.

SEKTOR YORUMU

Tiirkiye, kiiresel pazarin %2-3'iinii temsil ediyor olabilir; ama bdlgesel olarak — Avrasya ve MENA — en kritik tiretim

ve tedarik iissii konumunda.
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SEFFAFLIK NOTU - VERI POLITIKASI

SEFFAFLIK NOTU

SAYI 01 - 2026

Metodoloji & Kaynaklar.

Buhar & Is1, B2B yayinciliginda olagandisi bir pratik benimser: her sayinin sonunda

kullanilan tiim kaynaklar acikca listeler. Bu, hem okurun bagimsiz dogrulama

yapabilmesi, hem de yayin giivenilirliginin korunmasi icindir.

Veri Toplama Ilkeleri

Bu sayidaki tiim sayisal veriler ya tireticinin kendisi

ya
hakemli akademik yaymnda yer almis, ya da kamu

tarafindan kamuya acik olarak duyurulmus,

kurumu raporundan alinmistir. Editériin "duydugum"
tiiriinden anekdot igerikler, sayisal veri olarak kullanilmaz;

sadece baglam olarak ve "saha gozlemi" etiketiyle sunulur.

Marka Tarafsizligi

Bu sayida Bosch, Spirax Sarco, Air Products, A.E.P.
Thermal Inc. gibi markalar isimle amlmustir. Hicbiri bu
sayrya sponsor olmadi, licret 6demedi, igerik onayi
vermedi. Bu markalar kapsadik ¢iinkii 2026 ilk ceyreginde

kiiresel sektor giindemini sekillendirdiler.

Tahmin ve Projeksiyon

Tahmini rakamlar (6rnegin "$506M elektrod kazan pazari
2034") ait oldugu kaynak ile birlikte sunulur ve "tahmin",
"projeksiyon" ya da "hedef" olarak isaretlenir. Bunlar
gerceklesmis veri degildir.

SEFFAFLIK NOTU 24

Bu Sayida Kullanilan Ana Kaynaklar

Uretici Kaynaklari: Bosch Industriekessel ELSB / CSB / UL-S
serileri iiriin dosyalari; Spirax Sarco BT6-B, STS 17.2, CCD
Insights tamitim dosyalari; Air Products 21-22 Nisan 2026
Edmonton / Kanada Hidrojen Konvansiyonu lansman bildirisi
(Timothy Lebrecht sunumu); Bosch Industriekessel + A.E.P.
Thermal Inc. 18 Aralik 2025 ortaklik duyurusu.

Akademik: Wang T. ve ark., "Efficiency and emissions of gas-
fired industrial boiler fueled with hydrogen-enriched natural gas:
A case study of 108 t/h steam boiler", International Journal of
Hydrogen Enerqy, 2022 (Tsinghua Universitesi); endiistriyel
kazan pazar1 biiyiiklik tahminleri icin kamuya acik piyasa

arastirma ozetleri.

Fuar & Dernek: ABMA Today's Boiler biiltenleri; Hannover
Fairs Turkey WIN EURASIA 2026 6n bildirisi; ISK-SODEX
2023 ziyaretci raporlar;; ACHEMA Middle East organizasyon

dosyast.

Kamu & Standart: AB MCP Direktifi (Direktif 2015/2193) —
orta olcek yanma tesisleri; ASME BPVC 2025 baskisi yiirirliik
tarihi; TSE EN 12953 revizyon goriis siireci; Tiirkiye Tarim ve
Orman Bakanlig1 sera destek paketi 2026.

Kaza Raporlari: 14 Nisan 2026 Vedanta Chhattisgarh VLCTPP
kazan kazasi — NDTYV, The Statesman, Power Magazine 6n

raporlarn (Sayfa 25 giivenlik dosyasi).

14'teki

boliimiindeki ifadeler dogrudan alinti degil, sektér basim ve

Sektorel Yorumlar: Sayfa "Sektérden  Sesler"
kurumsal duyurularda ©6ne c¢ikan ortak temalarin editoryal

yansimasidir. Belirli bir kisiye atfedilmemistir.

Kontak & Geri Bildirim

Bir veriyi yanlis m1 raporladik? Bir kaynag: atladik mi?
Liitfen yazin: dergi@grdisisistemleri.com. Diizeltmeler
bir sonraki sayinin ilk sayfasinda ve web sitesinde "errata"
bashgi altinda ilan edilir.
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GUVENLIK DOSYASI -

GUVENLIK DOSYASI

SAHADAN DERSLER

SAYI 01 - 2026

Vedanta'dan Sahaya:
Bes Hata, Bir Ders.

14 Nisan 2026'da Hindistan Chhattisgarh Sakti'deki Vedanta Ltd."nin VLCTPP komiir
santralinde yasanan kazan kazasinda 17 kisi hayatin1 kaybetti, 30'u agkin isci yaralandi.

Sektoriin son donemde yasadigi en agir giivenlik dersi. Sahada en sik karsilasilan bes

hatay1, bu vakanin 1s181nda inceliyoruz.

A VEDANTA CHHATTISGARH — 14 NiSAN 2026 ON RAPORU

Hindistan, Chhattisgarh, Sakti district. Vedanta Ltd.min Singhitarai'deki Chhattisgarh Thermal Power Planth (VLCTPP),

600 MW siiperkritik Unite 1. On raporlara gére yiiksek basingli buhar borusunda yirtilma — buhar borusu biitiinliigii

kaybi ve siiperisitilmig buhar salimimi. 17 6lii, 30+ agir yarali. Hindistan kazan yonetmeligi taslagi 2026'da bu vakanin

15181nda giincelleniyor. Kaynak: NDTV, The Statesman, Power Magazine 6n raporlari.

1. Buhar Tuzagi Bypass'i

Acil miidahale icin agilmis bypass hattinin kapatilmadan
unutulmasi. Sonug: 8-15 ton/saat buhar kaybi, hattin yillik
enerji faturasinin %20-30'u. Tehlikesi: bypass sirasinda
kondens akigini izleyen sensorler devre disi; yetersiz
drenaj durumunda hat darbesi (water hammer) riski.

Cozim: akilli izleme — anlik alarm + dijital raporlama.

2. Buhar Borusu Biitiinliigti

Vedanta vakasinin kok sebebi olarak ¢ne c¢ikan baglik.
Yiiksek basing-yiiksek sicaklik buhar borularinda yorulma
catlagi, korozyon, malzeme bozulmasi uzun stire fark
edilmeden ilerleyebilir. Periyodik tahribatsiz muayene
(NDT — ultrasonik kahnlik 6l¢iimii, manyetik partikiil
muayenesi) yillik zorunluluk olmali. Maliyet: kazan basina
ortalama 30-80.000 TL/y1l. On 6deme: hayat kurtarmak.

3. Yanma Havasi Ayari

Mevsim gecislerinde hava yogunlugu degisir, briilor
hava/yakit orani degisir. Otomatik trim (O, trim controller)
yoksa yillik verim kaybi %3-6 olur. Tehlikenin biiytigii:
hava yetersizliginde eksik yanma, CO olusumu, 1s1

transferi ylizeylerinde kurum birikimi.

GUVENLIK DOSYASI

4. Ekonomizer Fouling

Baca gaz1 ekonomizerinin yillik temizlenmemesi. Kurum
birikimi, 151 gecisini %15'e kadar diisiiriir. Ayrica asit nokta
(acid dewpoint) kontroliiniin izlenmemesi, ekonomizer

borularinda korozyon ile patlama hattina gétiirebilir.

5. Kondensat Kayiplari

Kondensat doniistintin tasarimdan kopmasi. Atmosfere
giden kondensat = sicak su + sicak su aritma kimyasali
kaybi. Yillik % rakami c¢ogu tesiste yiiksektir ama
izlenmiyor. ilk yil kondensat geri kazamm hatt1 yatirimi
tipik olarak 7-9 ayda kendini oder (sayfa 19'daki saha
hikayesi gibi).

Tiirkiye Icin Pratik

ISG yonetmeligi geregi yillik kazan periyodik kontrolii
zorunlu. Ama kontrol "muayene" degil "test" olmali: diisiik
su kesimi fonksiyonel test, emniyet ventili agma testi, alev
soniim/start sekansi, yiiksek basin¢ boru hatlarinda NDT.

Sigorta kapsamu icin bu testlerin yazih kayitlar kritik.
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BiR SONRAKIi SAYI - iLKBAHAR 2026

Sayida Olacaklar.

KAPAK KONUSU - SAYI 02

Brulorun
Yeni
Kurallan.

Ilkbahar 2026

Diigiik-NOx, hidrojen-uyumlu, dijital kontrollii briilorler —
Weishaupt'tan Riello'ya, Oilon'dan Saacke'ye sektoriin lider
markalarinin son iirtinleri ve sahadaki performanslari. Plus:

Tiirk tireticilerinin pazardaki konumu.

SAYI 02 - iLKBAHAR 2026 26

AYNI SAYIDA AYRICA

POMPA & VANA
Grundfos, Wilo, Danfoss son iiriinleri ve
buhar tesisinde dogru kombinasyonun
secimi.

ESANJOR

Alfa Laval, Kelvion, Sondex plakali
esanjor vitrini. Kondens geri kazanim icin
secim kriterleri.

VAKA
Bursa Boyahanesi. 4.000 kg/h hattinin 18

ay sonraki saha performansi — sektdrden
bir vaka.

AKADEMIK
Buharin Kuruluk Orani. Tekstil
boyamasinda renk sapmasinin fizikcesi.

FUAR
WIN EURASIA hazirlik rehberi.
Salonlar, salon haritalar1, mutlaka
goriilmesi gereken standlar.

HESAP
Kondens Geri Kazanim ROI. Yatirim
karar verirken dogru rakami bulmak.

UCRETSIiZ ABONELIK

Miihendis, tesis sorumlusu,
akademisyen ve sektor
profesyonelleri icin {icretsiz dergi
aboneligi. Sektoriin giindemi her
ceyrekte bir posta kutunuza
geliyor.

grdisisistemleri.com / dergi
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BUHAR & ISI DERGISI KUNYE & ILETIiSIM SAYI 01 - 2026

Yayin Kiinyesi
& Iletisim.

Buhar & Is1 Dergisi'nin kim oldugu, kim icin oldugu ve nasil ulagsacaginz.

Yayin Iletisim
Yayinlayan GRD Is1 Sistemleri Editoryal dergi@grdisisistemleri.com
Antalya - Tiirkiye Soru, yorum, diizeltme, vaka
onerisi.
Yayin Yonetmeni Ersin Geride
Makine Miihendisi Web grdisisistemleri.com / dergi
Tim sayilar dijital arsivde.
Sayi Say1 01 - Kis 2026
ik Say1 Abonelik Ucretsiz. Miihendis, tesis
sorumlusu, akademisyen ve
. . sektor profesyonelleri icin.
Periyot Ug Aylik - 24 Sayfa P Y ¢
.. Web sayfasindan kayait.
Tiirkce - Ucretsiz
Geri Bildirim Bi iyi 1
Format A4 - 297x210 mm SRS A

Dijital + Basih

EDITORYAL BAGIMSIZLIK BEYANI

Vaka Onerisi

raporladik? Hemen yazin.
Diizeltmeler  bir  sonraki
sayinin ilk sayfasinda errata

olarak ilan edilir.

Tesisinizdeki bir uygulamay1
paylasmak ister misiniz?
Anonim de olabilir. Saha
hikayeleri en giicli

icerigimiz.

Buhar & Is1 Dergisi'nin tiim icerikleri bagimsiz editoryal siirecte hazirlanir. Reklam alinmaz, sponsorluk igerigi yer

almaz, hicbir markanin 6deme karsiliginda yer aldig: bir boliim bulunmaz. Markalarin iiriin, ortaklik ya da kurumsal

hareketleri haber degeri tasidig1 icin yer alir — sponsor oldugu icin degil.

KUNYE
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Buhar & Isi o

) R Ne 01
SEKTOREL MUHENDISLIK YAYINI -

o W/ o

"Yenilenebilir elektrigi
depolayamasak da, 1s1 olarak
yakalayabiliriz."

— EDITORYAL - ELEKTRIFIKASYON TRENDLERI 2026

24 12 06 oo

SAYFA FUAR 2026 BOLUM UCRETSIz

#BUHARISI - #ENDUUSTRIYELKAZAN - #ELEKTRIFIKASYON -
#HIDROJEN
#DUSUKNOX - #YERLIURETIM - #WIN2026 - #ACHEMA - #BOSCH -
#SPIRAXSARCO

HAZIRLAYAN ILETISIM

GRD Is1 Sistemleri dergi@grdisisistemleri.com

Antalya - Tiirkiye grdisisistemleri.com / dergi



